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1. Ganzheitlicher Ansatz

ergiebedarfs
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Ganzheitlicher Ansatz

|_| -
Fassade: Sonnenschutz, Tagesliciit und Kiihlung

Tabelle A.4 — Parametor a zur Bewertung der Aktivierung von beweglichen manuell- oder
zeitgesteuerten Sonnenschutzvorrichtungen filir verschiedene Flachenneigungen

Neigung Periode |— .
! Nord NO/NW Ost/West SO/ISW Siid
senkrecht Winter 0,00 0,00 0,34 0,63 0,71
90° Sommer | 0,00 0,13 0,39 0,56 0,67
Evaluation sclar gains South North
January (gJ_ = 0,6; O1otal = 0,15)
}LW iji Intensity of radiation (sun) IS 56 W/m 2 14 W/m2
Evaluation solarAgains South North
flﬁ July
Intensity of radiation (sun) IS 135 W/m 2 100 W/m2
— s - (9,- (1-2) + Gror - 2) |40 W/mM2 |60 W/m=2 |
gT tal Evaluation Dayi;_:;-ht (DIN V 18599-4) South North
Ota it year round
= (75 = 0,74, E, =500 Ix, Dgrg =,good™)
~Daylight Supply Factor™ CTL,VerS 0,61 0,84




Sonnenschutz und kﬁnstlicl%‘ Beleuchtung

-
- ; "':?f‘?' Nachgeriisteter Sonnen-
M 'u' il’lll |l| ‘ll ]il “schutz, daim 1. Jahr die

T i Innentemperaturen im
Sommer (iber 26 “C lagen.

|| ||| |I| |I| |l| ~Das Ergebnis: Kunstlicht
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Pictures/authorisation:
Eicke-Hennig, Institut fiir Bauen und Umwelt




1ZIENZ

e oG ermmary

Calculation Heating demand:
DIN EN 832/ EN ISO 13790 (months balancing)

Loss of heat Q, Gain of heat Q,

Vars qusable =N ““)-g

usable for heating

Qh :Ql - I]-Qg purposes

Heat demand

=

\/
Qp

Heating demand of the
building zone

Determination of the heating
and cooling requirements
according to DIN V 18599 Part 2

anot usable — (l_ n) ' QE-

not usable for heating
purposes (not usable heat
gains)

QC = Qg not usable

Cooling requirements of the
building zone




DIN V 18599: Einsetzbar we%Weit
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Kosten, Genauigkeit, Reproduzierbarkeit { =| ]

E gy label
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EP- indicator

>
G F E D C B A
seven classes 1 | T ]
consultant 1 - _ Reproducibility
- ] :
: range

consultant 2 —-—1—

Aktuelle Situation in Deutschland:
> 17 Mio. Wohngebaude und 1,5 Mio. Nicht-Privatpersonen;> 50% Bedirfnisse Zertifikate
> 1 Mio. Zertifikate / PrGfungen pro Jahr; <250 (Simulation) Experten, sondern> 40.000
Berater Source/authorisation:

Hans Erhorn, Fraunhofer Institut fiir Bauphysik



Vom Energieausweis zur Na

haltigkeit

ENERGIEAUSWEIS «: wictiwonngensuse
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Fagrstia L
Berschneter Ensrgiebedarf des Gebiudes o |2
Primarenergiebedarf
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Quelle: Prof, Lutzkendorf in:

Sustainabilty Certificate ““J “ M

New building -~ Office building V.81
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RICS Investing in a Sustainable Built Environment, 2008-02



Umwelt — Okologische Qualitit & ({'

» Treibhauspotenzial . _
> Ozonschichtzerstérungspotenzial [ L& 'ﬂter;;fc;r;%l;;"
» Ozonbildungspotenzial | 1. |

» Versauerungspotenzial
> Uberdiingungspotenzial

» Gesamtprimarenergiebedarf erneuerbar und nicht erneuerbar Nachhaitiges

Kosten — Okonomische Qualitét N
undesministarium

> Lebenszykluskosten e | i, s,

Nutzerzufriedenheit — Soziokulturelle:GQualitat
» Thermischer Komfort im Winter und :mi Sommer
» visueller Komfort: Beleuchtung, Belichiung, Blendschutz

Technische Qualitat
» Energetische und feuchteschutztechnische Qualitat der Gebaudehille

Quelle:
Martin Kusic in Bundesanzeiger - Handbucn Energieberatung sowie Seminare bei Architektenkammern Berlin, Niedersachsen u. a.



Energie in allen Phasen des Lebe%s'zyklus

Projektentwicklung

Planung

Transport

Errichtung

Inbetriebnahme

Instandhaltung

Teilriickbau

Bewirtschaftung / Verwaltung

Konzept

Riickbauplanung

Verwertung / Entsorgung




2. Nachhaltigkeitsbewertung

» Lebenszyklusanalyse und Bewer'@ngssysteme fir nachhaltiges Bauen
in Deutschland
» |nternationale Anwendung
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Effizienz in Materialien: Auté@ﬁobilindustrie

Quelle: Volkswagen



Materialien fur die Produktid(_s\'von Energie
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Motivation fiir Vakuum-IsolationsiPaneele (VIP)

Ewvacuated core:
nanoporous 3i0;
(silica)

Source: Porextherm GmbH

Mineralwolle EPS XPS Vacupor®
d=200mm d=200mm d=175mm A4=25mm



ZIENZ

e oG ermmary

Effective Global warming potential, Ozane: depletion potential, Ozone creation potential,
assessment Acidification potential, Nutriphication potential, Eco-toxicity

T

Emissions, waste

Output Output Output QOutput Output
Balance of —»
substances
Input Input Input Input Input
|
Ressources

Raw material Production i_ Disposal
Life-cycle steps mining and Production Use Recycling
. Precursors | .
processing Dumping
Raw materials Material
Life-cycle phases Phase of productio . Phase of use End of Life ’
| ..cradle to gate‘* | | Recycling

| wowiclle to grave |

Quelle/Grafik flr:
Martin Kusic in Nachhaltiges Planen und Bauen — eine praktische Annaherung (fiir Architekten) / Hrsg: Architektenkammern 2013



. Untergrund
Mauerwerk mit Putz und Farbschicht

. Kleber

Punkt-Wulst-Verfahren oder
Kammbettverfahren

. Dammstoff
Im Sanierungsfall geklebt und gedtibelt

. Spachtelung

. Gewebe

. Spachtelung

Verarbeitung nass in nass

. Grundierung (rechts nicht dargestellt)
. Deckputz

. Egalisierungsanstrich (rechts nicht dargestellt)
2-fach

Bild:
Fachverband WDVS
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300

250

200

150

100

S50

242

Typ 1a

292

27

Typ 1b

1

237

169

Typ 1c Typ 1d

b Steinwande

201

Typ il

251

03

Typ 2a

246

Typ 2b

114

Typ 3a

StB.-Wande 2 b

Gesamter

Primarenergie- und CO,
Bedarf der Wandtypen

= PE-Bedarf in kWh/m?
B GWP 100 in kg/m?

B Wandstarke in cm

96
2 58
2
Typ 3b Typ 3c
Holzwadnde 3 c

Quelle: Cehler, Sobeck
WS green tec

/greenbuliding 03, 2012



Verankerungsgrund

Unterkonstruktion
meist zwei- oder mehrteilig

Dammestoff
plattenférmig, geddbelt

Winddichtung

(rechts nicht dargestellt)

Als Kaschierung des
Dammstoffes oder als eigene
Schicht

HinterlGftung
=> Empfehlung < 30 mm

Fassadenbekleidung

Unterkonstruktion
\ ¢ und Verankerung am
f

/ Bauwerk

4 Verankerungsgrund

Welterschutz

‘Bekleidungsplatten)

Diimmung =




300

150

100

50

B PE Prodw:tion, maintenance -

B PE Producuon, maintenance -

PE Heating of the building

non renewable

rewewable

221

112

93

62

Quelle: Kusic, M.
/geb, 2011
[Vogt/Kochendorfer TU Berlin]



Recycling Potenzial







Quelle: Kusic, M
anual Sustainabiliy, 2012713

[Kunz, J., Ixocon]



Istwrerie Konsiruknion

Heorstelung j m2 und &

Instandsetrung j m2 und &
I51-Wert Konstrulktion pe m2 und a. gos.

Nutrungsphase ist-Were (Energe n KWh
Anteil Enevglotriger mit Fakioren It Datenbank:
Endenoergio Nutzenergie . EnEV

9.2.5 Strom Mx

Nutrung - Gas Brennwert 120-400 kW

Istwart Nutiung

(Nutzeneigwe)

Reteronzwene
Aeterenzwerts Konstruklion @ m2 uvnd & (Enegss o kilh

Wham

38R
Korverserung  Zede DB
0.0889 1 667
B S 1 51

00176813
0.0037832
0.8015361

0.0582464
21548507
2213097142
30146332

ISWaY

2 3
Oronabbmu-  Pholochem
potential (O0F)  Oxiclantients
kg R11

Agvmda| ]
2 5066E-08 0.00025
82 E-10 0.00004
24956E-10 0.00001
25692608 0.00022
9.11929E-00 0,0000062
8.203ME-09 0.0001815

15323608  0.000187707
410747E-08 0.00041
2 3

4

Versmmrungs: Eutrophesrungs Promdsonesgee
potentiad |AP nacht

potential (EP

STRUta

kg SO2 [xg Phosphan.  Whma)

mal Agvimdal
0.00196 0,00022 2200
0.00018 0.00000 0.5031
0.00002 0.00000 0.0169
0.00180 0.00021 1.8079

0.00:00866 0.0000078 0.2730

0.001 1087 0.0001050 10.0733
0.00120 0.00011 10,3463
0.00299 0.00033 129542
4 5 w
0.00570 0.00074 6.6500

EDRED R E P

ne 11a
Primranerge  Enoege ges
Fagu e e
kWhmia]  RWhmda)
0.09682 23910
001132 0,51 44
0.00070 0.0176
0.086360 18942
4 5562
0.0049 0.3079
0.0089 10,0822
0.4217% 10,3901
1.0582% 122843
ne a
7. 1300

-

Quelle: Kusic, M.
Manual Sustaimabiy, 201213

[Kime o xoeon]



- Gelenkige Konstruktion: 64 t
- Rahmenkonstruktion: o t
- Stltzenfreier Bau: 108 t



Martin Kusic-Patrix Energieeffizienz und [Nachhaltigkeit von Gebduden

Verbundwerkstoffe / erwarte}%’ Lebensdauer




Systemtrennung

BEREICH 4: Tragende Rohbaukonstruktion

Quelle: AGG Systemtrennung (CH)

'Ergobnissa:
Cemontage: emeichte Purkizahl { alle Bauteityper gleich gewichtet - von 3-3;: 250
Trennung: ereichie Purktzahl {all: Eauteityper gleich gewichtet - von 38)] 27.0
R -/E -Konzept: ereichie Purkizahl (aus nebensishender Abfrage) 24.0
Einstufung in 100 Pkiz-System (K) .
—
ENDERGEBNIS: Umrechnung auf 25 ereichbare CLP dieses Bereiches (K/4): 19,0
[Acren | ranl Vararten dve Bauety: EFE Bauns grvat | | ] | 2ot | [ 24,20
—r—rers 1t I -.ﬂ [ aas] | == | | 2400 | 1e38
i 1 [Boterascon mt Lrsmibenereomy | | I | | IFT
[ 1 1 1 | | L I
Steidsin [ I =4 I | | R [ [=4ne ] w12
{ | { [3otorsecia m 5 =1 : II i I I 24 |

Quelle Kusic, M
IManual Sustainabiliy, 2012/13
[Blocher, D., BBP]



Nachhaltigkeitsrating:

Deutsches Gutesiegel na@haltiges Bauen

Internationale Anwendung

MW 'l enviacon’
INTERNATIONAL




Bewertungssystem nachhaltiges Bauen fur
Bundesgebaude — BNB

J Bundesministerium
fur Umwelt, Maturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit

Die Entwicklung: eine kurze Geschichte..

- 1 ‘.l’ G 3

( M International 8
: \;7 e
Detsche Geseltschadt fr Machhaltiges Basem &30 N / ] er &

@ Bundesministerium Wachhalligkeils- .
fiir Verkenr, Bau slralegie ’v.”
und Stadtentwicklung fiir Reutschland A
Staatssekretarsausschuss fir nachhaltige Entwicklung .
Beschluss vom 6. Dezember 2010 Bacen "o




German Sustaninability Buii{%ing Council: DGNB

America

Brazil

B Countries with DGNB System

Europe

Garmany

" Czech Republic
/"iJE!.r.-'.‘:. Hungary
Switzeriand
[\ Slovenia a
|

laly

=
Spain
=l
B Countries with DGNB Adaptation under way

Russia
[=]
Ukraine
|
Bulgaria
[
Turkey
-]
Greece
|

Source/authorisation:

DGNB

Asia

China

Thailand

i brioGe

TELATY



Sustainability Assessment: %"anzheitlicher Ansatz

Environmental Economic Sociocultural and
Quality Quality Functional Quality
22.5% 22.5 % 22.5 %

Technical Quality 22.5%

Process Guality 10.0%

Siteﬁuality

Source/authorisation:
DGNB



Original
System

=)

Adapted
System

Source/authorisation:
DGNB



Anpassung der Indikatoren (l_ID

Original
Indicator

»
22
T4

\

\

Limit//Reference
Value

Releyance Factor

Sectign Weighting

_/

Adapted
Indicator

Source/authorisation:
DGNB



Uberschuss von elektrisché{_D'Energie

kWh
BRaumwame e Smart 14kWh/115 km
20.000 »Warmwasser 0.13 kWhikm
Hilfsstrom Uberschuss surPLUShome

15 000 Haushalt 10.000 kWhi/a

’ TR PV-Ertrag Jahresreichweite

Pl Uberschuss 76.000 km/a

10.000 +——— —

'&

5000 T——

st = =

Energiebedarfe
Energieerzeugung

Uberschuss




< Martin Kusic-Patrix Energieeffizienz uITd‘NachhaItlgkelt von Gebauden
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Vielen Dank fur Ikre Aufmerksamkeit!

Martin Kusic
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit von Gebauden
kusic@kusic-patrix.com

s enviacon’
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Fffizienz und Nachhaltigl



